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Resumen

Este trabajo aborda la evaluacion del estado de conservacion de las tintas metaloacidas en una seleccion
de documentos histéricos datados en el siglo xvi depositados en el Archivo Histérico Provincial de
Santa Cruz de Tenerife. Estas tintas presentan desafios de conservacion debido a la corrosion. La
investigacion describe los protocolos de inspeccién para evaluar el deterioro de las tintas, aplicados
en manuscritos notariales, judiciales y conventuales, clasificando su estado en cuatro condiciones de
bueno a malo. Ademds, se incorpora el uso de un software de analisis de imagenes digitales para
cuantificar, de manera objetiva, las corrosiones y monitorear su progresién. Este nuevo enfoque
complementa las précticas de inspeccién actuales. Los resultados revelan que muchos documentos
presentan signos de corrosion, lo que resalta la urgencia de implementar medidas de conservacion
adecuadas para preservar este patrimonio.

Palabras clave: protocolo de inspeccion, tintas metalodcidas, corrosion, AHPT, documentos histéricos.

Abstract

The article deals with the evaluation of the state of conservation of iron gall inks in a selection of
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16th century historical documents deposited in the Provincial Historical Archive of Santa Cruz de
Tenerife. These inks present a serious conservation problem due to corrosion. The research describes
inspection protocols to assess the deterioration of the inks. It is applied to notarial, judicial and
conventual manuscripts and classifies their condition into four states from good to bad. In addition, it
incorporates the use of digital image analysis software to objectively quantify corrosion and monitor
its progression. This new approach complements current inspection practices. The inspection results
reveal that many documents show signs of corrosion, highlighting the urgency of implementing
appropriate conservation measures to preserve this heritage.

Keywords: Inspection Protocol, Iron Gall Ink, Corrosion, AHPT, Historical Documents.

1. INTRODUCCION

La conservacion de manuscritos con tintas metaloacidas sigue siendo un
gran desafio para las instituciones que albergan este tipo de patrimonio. El
principal problema radica en la corrosion que sufren; un deterioro que proviene
de la propia composicion debido a la variedad de ingredientes utilizados en su
elaboracién, en la pureza y origen de los materiales, los métodos de elaboracion,
las diferentes recetas, la incorporaciéon de aditivos, ademas de la interaccién de la
tinta con el soporte de naturaleza celulésica en condiciones ambientales adversas.
En este contexto, la evaluaciéon del estado de conservacion de los manuscritos
es clave para poder implementar las medidas de actuacion mas adecuadas, que
garanticen su preservacion.

En las Islas Canarias, todavia no se han implementado inspecciones
periddicas ni estudios sistematicos sobre el estado de conservacién de estas
tintas. Por lo que aplicar metodologias de inspeccién propuestas por instituciones
internacionales en el contexto local, como el Archivo Histdrico Provincial de
Santa Cruz de Tenerife (en adelante AHPT), es importante para conocer el estado
de conservacién en el que se encuentra nuestro patrimonio bibliografico y poder
priorizar acciones para su preservacion.

Eluso de estas tintas, utilizadas desde la Edad Media hasta principios del siglo
xX, hace que una gran cantidad de manuscritos conservados en las instituciones
estén realizados con estas (StynmaN, 2002). Fue durante la Edad Media cuando se
consolidaron como las tintas mas utilizadas debido a su permanencia, siendo la
mejor opcion para la documentacion legal (Eusman, 1998; Stynman, 2002; WEB IRON
GALL INK; NEEVEL, 2002; MENDOZA et al., 2009). En los archivos canarios, en especifico
en el AHPT, las encontramos en documentacién tanto ptblica como privada.
Aparecen en manuscritos generados por temas judiciales, administrativos,
y relacionados con los conventos desamortizados, asi como en documentos
personales en archivos familiares.

Las tintas metaloacidas se caracterizan por tres componentes principales:
taninos, sal metalica y aglutinante. Los taninos son compuestos fendlicos extraidos
principalmente de las nueces de agallas de ciertos arboles, siendo las de roble una
de las fuentes més ricas. La sal metalica mas utilizada y nombrada en las recetas
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antiguas fue el vitriolo verde o sulfato de hierro, aunque en algunas se afiadia
una parte de vitriolo azul o sulfato de cobre. El aglutinante mas utilizado fue
la goma ardbiga, una exudacién del arbol de las acacias. Estos tres ingredientes
se mezclaban en una disolucién de agua, de vino o una mezcla de ambos para
formar la tinta. (Diaz et al., 2018; EusmaN, 1998; KARrNEs, 1998; KoLAr & StrLIc, 2006;
StnmaN, 2002, ZERDOUN, 1983; MENDOZA ef al., 2009).

La tonalidad negra azulada que adquiere la tinta es producida por la reacciéon
quimica entre los compuestos fenélicos y la sal metdlica, en dos etapas. En la
primera, el sulfato de hierro reacciona con los compuestos fenélicos formando el
complejo tanato ferroso o galato de hierro (1), un compuesto soluble en agua y con
una coloracién palida. En la segunda etapa, este complejo, entra en contacto con
el oxigeno del ambiente y se oxida, formando el complejo tanato férrico o galato
de hierro (), compuesto que pasa a ser insoluble, y que cambia el color a un
negro-violeta. Este cambio le conferia a la tinta la capacidad de ser permanente.
Por su parte, la goma arabiga facilita la adhesion de la tinta al soporte de papel
o pergamino; y reduce la velocidad de absorciéon (NEeever, 1995; Hann, 2004;
KANNGIEBER et al., 2009; RoucHON ef al., 2011).

Algunas recetas inclufan otros ingredientes adicionales que actuaban como
modificadores de ciertas propiedades de la tinta como el brillo, la tonalidad, o la
durabilidad. El afiadido de aztcar o miel conferia a la tinta mas cuerpo y un brillo
caracteristico; la cascara de granada era utilizada como otra fuente de taninos;
diferentes pigmentos fueron usados para cambiar la tonalidad de la tinta o afiadir
mas oscuridad; el vinagre se empleaba como fungicida natural que conservaba
mas tiempo la tinta; la alumbre o sal como plaguicidas. Por dltimo, el alcohol, es
decir, el uso del vino en lugar de agua hacia que la tinta tuviera mayor fluidez
(KARNES., 1998).

La conservacién de las tintas metalodcidas se complica por las variables
en las recetas, la cantidad de los ingredientes y la interaccién con el soporte.
La proporcién entre tanino y metal influye en el tipo de deterioro. Un exceso
de hierro es una tinta mas corrosiva y un exceso de compuestos fenélicos, una
tinta con tendencia al desvanecimiento. A su vez, el método de extracciéon de los
taninos utilizado conseguird una cantidad determinada de fenoles u otra, y, en
consecuencia, también influye en la composiciéon de la tinta (MALTOMINI et al., 2024;
Diazet al., 2018). El afiadido de otros ingredientes o el disolvente utilizado también
juegan un papel determinante, ya que modifica el pH de la tinta y la vuelve mas
acida de lo que ya es. A esto se suman, las complejas interacciones entre la tinta y
el soporte celulésico, ademas de la cantidad de tinta aplicada y la profundidad de
penetracion entre las fibras del papel. (FErRReTTI et al., 2024; ZERDOUN, 1983; HENNIGES
et al., 2008). Estas caracteristicas hacen que las tintas sean vulnerables en climas
humedos como en las Islas Canarias, donde los niveles elevados de humedad
relativa pueden acelerar los procesos de corrosiéon y migraciéon de componentes
solubles de las tintas.

La corrosién es el principal problema de degradaciéon de estas tintas. Este
proceso produce la despolimerizacién de la cadena de celulosa, es decir, la
ruptura de dicha cadena en partes més pequenas. Esto se genera a través de dos
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mecanismos denominados hidrélisis acida y oxidacién de la celulosa. (GimaT et al.,
2021; Dun et al., 2017; GAL et al., 2014; Viecas et al., 2013; KoLAR et al., 2006; ROUCHON
et al., 2016). La hidrolisis acida es provocada por la propia acidez de la tinta, ya
que, con el paso del tiempo, el dcido sulftrico se va expandiendo por el soporte
de papel, y va rompiendo la cadena de la celulosa. La oxidacién es catalizada por
los iones libres de hierro I y reduce la absorcién de agua en esas zonas afectadas,
provocando tensiones y pérdida de resistencia mecédnica (KoLar & Streic, 2004;
KoLar & StrLIC, 2006; REIBLAND, 1999; REIBLAND & HOFENK, 2000; BANIK, 1998). Ambos
mecanismos acaban provocando la carbonizacién del papel, pero se localizan en
diferentes zonas del documento. En el primer caso, la hidrélisis, se localiza en
la zona circundante de la tinta; en el segundo, la oxidacién, ocurre en la propia
zona entintada. (ReBLAND & Horenk DE GraAFF, 2001). Hay otros factores internos
que aceleran el proceso de degradacién, como la cantidad de tinta aplicada, la
composicién del papel y su capacidad de absorcién (ReLAND, 2000). Ademas, los
factores externos -cambios de humedad relativa, temperatura y contaminacién
ambiental- aceleran estos procesos, asi como la manipulacién de los manuscritos
con la tinta en proceso de corrosiéon (RemsLanD, 2000; ReBLAND & Horenk, 2000).

Una vez activado el mecanismo de degradacién, se producen una serie de
rasgos fisicos que son distinguibles en los soportes de papel, siendo un indicativo
sobre el avance de la corrosion en el documento. Primero se hace evidente un
ligero traspaso de la tinta al verso del folio con una tonalidad palida, que se va
intensificando a medida que avanza la degradacion. Le sigue la aparicién de halos
alrededor de la tinta, que en un primer momento solo son visibles bajo radiacién
ultravioleta debido a la fluorescencia que emiten. Después se hacen perceptibles
con tonos de marrén palido a oscuro, y dejan de emitir esa fluorescencia (REBLAND,
2000; Opor, 2013; BaNik, 1997; NEeveL, 1995). Esto indica que tanto las zonas
entintadas como las circundantes sufren una pérdida de resistencia mecanica,
y los cambios de humedad relativa y la manipulacién, van creando tensiones y
fisuras en las zonas mas debilitadas de la tinta, incluso llegando a la fragmentacién
y pérdida de zonas del documento (fig. 1). (RemLAND, 2000; RoucHON et al., 2009;
Banik, 1997).

Es importante mantener unas condiciones ambientales controladas para
minimizar estos riesgos. Una humedad relativa inferior a 70% reduce la
migracién de los componentes solubles de la tinta, evitando que se desplacen
por el soporte, mientras que niveles mas altos agravan la degradacion (REeisLAND,
LIGTERINK & PHAN TAN LUU, 2010). En el caso de las Islas Canarias, caracterizadas
por altos niveles de humedad, se agravan atin més estos procesos. Por lo que es
importante realizar inspecciones periddicas de forma sistematica en los archivos
que permitan conocer y evaluar el estado de conservacién de los documentos, y
asi tomar las medidas de actuaciéon més adecuadas.
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Figura 1. Deterioro de las tintas metaloacidas. a) Traspasos oscuros de la tinta que afectan
al texto del otro lado del folio y dificultan la lectura a medida que avanza la degradacion;
b) Halos oscuros en zona circundante de la tinta y dafos fisicos -grietas y pérdidas de
soporte. Fuente: Autoras.

1.1. Protocolos de inspeccién para documentos con tintas metaloacidas

La preocupacién de las instituciones que albergan documentos con este tipo
de tintas ha permitido realizar investigaciones encaminadas en la bisqueda de
sefiales que alerten sobre el nivel de corrosiéon que padecen. En las taltimas décadas
han surgido numerosos estudios sobre la inspeccién de manuscritos con tintas
metalodcidas. Tres de estas investigaciones han puesto en préctica protocolos de
inspeccién del estado de conservaciéon de las tintas atendiendo, basicamente, a su
apariencia fisica.

El proyecto Iron gall ink creado por Birgit Reissland y Frank Ligterink, junto
con otros investigadores, se establece como punto de partida en el desarrollo
de este tipo de ejercicios. El protocolo incluye pautas para la realizacién de una
evaluacién visual con luz visible y ultravioleta, ademas del uso de microscopia
Optica, para comprobar la existencia de esas sefiales que indican el inicio del
deterioro. Se complementa con la aplicacion de test microquimicos para verificar
la presencia de iones de hierro o de cobre y unos formularios estdndar para ir
registrando las degradaciones o indicativos encontrados (Iron GaLL INk, 1998;
REIBLAND, SCHEPER & FLEISCHER, 2007). Sin embargo, el enfoque de estas inspecciones
no incluye herramientas que permitan cuantificar los dafios de forma objetiva.

Por su parte, el Instituut Collectie Nederland (ICN en adelante), desarrolla un
modelo que ilustra la progresion visible de la corrosion de la tinta a través de un
corte transversal dividido en siete pasos, desde la no degradacion hasta la grave
pérdida de soporte, respectivamente. Ademas, aporta un sistema de clasificaciéon
de cuatro niveles para evaluar con rapidez el estado de los manuscritos. Estos
cuatro niveles se clasifican de la siguiente manera: un buen estado de conservacién
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es aquel que no presenta senales fisicas; se define como un estado justo cuando
hay decoloraciones en el reverso; un estado pobre cuando hay dafios fisicos en
las zonas entintadas, y un estado malo, cuando los dafios mecanicos son muy
pronunciados -grietas y pérdidas-. La degradacién no es algo que afecte al
manuscrito de manera homogénea, asi que encontraremos un documento con
zonas mas degradadas que otras. Por ello es importante seleccionar la parte que
presenta mads sefales fisicas para establecer el estado de conservacion. Este modelo
también proporciona breves recomendaciones para el manejo y almacenamiento
de los documentos (ReBLAND & HOFENK DE GRAAFF, 2001).

Finalmente, The Library of Congress, en Washington DC, contribuye elaborando
los protocolos de tratamiento denominados PIT (Protocols for Iron gall ink
Treatment) cuya base se explica mediante unos diagramas de arbol que establecen
las pautas de examen y tratamiento para los documentos. Esto ayuda en la toma
de decisiones previas a la restauracién en cada caso en particular, teniendo en
cuenta la condicién en la que se encuentra el documento y los resultados de varias
pruebas especificas como son el test de hierro, la solubilidad y el pH. Ademas,
disefian un glosario donde recogen las degradaciones y caracteristicas de las tintas
y del soporte de papel, con sus definiciones, que ayudan a unificar conceptos
(ALBrO & Bicas, 2008; DEKLE et al., 2008).

Estos métodos de evaluacién propuestos se basan principalmente en
inspecciones visuales, donde se observan las sefiales fisicas provocadas por la
corrosion de la tinta, como los traspasos, los halos, los dafios fisicos en las zonas
entintadas. Esta inspeccién se amplia con la incorporacién de test microquimicos
que complementan la informacién sobre el avance de la corrosién (NEEVEL &
REeBLAND, 2005; Vuor! & Tsg, 2005). Ademas de clasificar el documento en una
de las cuatro condiciones del ICN, los resultados tanto de la evaluacion visual
como de las pruebas puntuales proporcionan una estimacién del riesgo de un
tratamiento para un documento en estado de corrosién de tintas metaloacidas.
Sobre esta base, un/una restaurador/ra podra tomar la decisién sobre qué tipo
de tratamiento aplicara finalmente.

En definitiva, esta metodologia de inspeccion permite clasificar cada
uno de los documentos en un estado de conservacion atendiendo al nivel de
corrosion de la tinta, lo que establece una base para la toma de decisiones sobre
la preservacion de los documentos. Y aunque estas acciones son conocidas y ya
estdin implementadas en varias instituciones internacionales de referencia, su
aplicacion en las Islas Canarias representa un avance significativo en el estudio de
los manuscritos con tintas metalodcidas. Ademas, se propone el uso de técnicas
de andlisis de las imdgenes digitales con software de cédigo abierto para aportar
informacién maés precisa y objetiva sobre el alcance de la corrosién de las tintas,
complementando los protocolos de inspeccién actuales.

Esta investigacién busca implementar estas inspecciones de forma sistematica
en nuestras instituciones, contribuyendo a la preservacién de los manuscritos.
El objetivo principal es aplicar estas metodologias en el AHPT, a un conjunto
de manuscritos seleccionados, para comprobar la eficacia de estas acciones que
ayudaran a priorizar las tareas de restauracion y digitalizacién de los manuscritos,
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y cubrir una laguna de informacién sobre su estado de conservaciéon. Ademas
de aportar una nueva metodologia dentro de estos protocolos con el analisis
de las imagenes digitales. Con esto queremos optimizar los recursos humanos,
técnicos y econdmicos de forma efectiva, contribuir a la preservacién de nuestro
patrimonio documental, y servir como modelo para futuras investigaciones en
otros archivos de las islas.

2. MANUSCRITOS DEL SIGLO XVI CON TINTAS METALOACIDAS EN LA
ISLA DE TENERIFE. CASO DE ESTUDIO

La mayoria de los estudios sobre el patrimonio documental canario se
realizan desde una perspectiva humanistica y archivistica, existiendo muy
pocos dedicados al estudio material y a la conservacion de documentos. Esto ha
motivado el desarrollo de esta investigacion sobre la preservacién de las tintas
metalodcidas en soporte celulésico. Para ello, hemos seleccionado como corpus
de estudio, los manuscritos con tintas metalodcidas datados en el siglo xv1.

En un primer anélisis visual, las tintas metalodcidas pueden confundirse con
las tintas de base carbén, debido a que ambas son tintas negras. Sin embargo,
el cambio de coloracién con el paso del tiempo, a tonalidad marrén de variable
intensidad, es determinante. Las tintas de carbén son mucho mas negras y pueden
perder intensidad, pero no varian de color.

Las sefiales fisicas provocadas por la corrosiéon, como la aparicién de halos bajo
radiacion ultravioleta, halos visibles, traspasos y dafios fisicos en el soporte, son
rasgos definitivos que caracterizan a las tintas metaloacidas, como ya hemos visto
anteriormente. Ademas, podemos conocer su composicién quimica, a través de la
fluorescencia de rayos X (XRF), técnica analitica que permite obtener informacién
de manera precisa y no destructiva, aportando un resultado cuantitativo sobre los
elementos quimicos presentes.

Las tintas metalodcidas en el AHPT se pueden encontrar en varios fondos
documentales tanto en archivos puablicos como en privados. Con el fin de acotar,
esta primera fase de estudio, se toman como referentes los fondos pertenecientes
a protocolos notariales, contaduria de hipotecas y conventos desamortizados
de Archivos piiblicos y la documentacion judicial del fondo Antiguo régimen. La
inmensa cantidad de manuscritos conservados, datados en varios siglos, obliga
a centrarnos en la documentacién mas antigua, en concreto en el siglo xvi. En
cualquier caso, los documentos seleccionados son una minima parte de todos
los manuscritos con tintas metalodcidas que alberga la institucién. Sin embargo,
nos aproxima a una vision global sobre el estado de conservacion del patrimonio
documental canario atendiendo al material y a su preservacion, y nos alerta de la
problematica de la corrosién, que ocasiona la pérdida de documentacién histérica.
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2.1. Fondo Seccion histérica de Protocolos Notariales

Los protocolos notariales centenarios de Tenerife comienzan a trasladarse
al AHPT en el afio 1936. Los primeros en depositarse son los pertenecientes al
distrito de San Cristébal de La Laguna, el 21 de marzo de 1936, con un total de
1.717 libros, y contintia en el afio 1940 con los del Distrito Notarial de Santa Cruz
de Tenerife con 179 protocolos. A partir de este momento, las transferencias de los
protocolos notariales se han realizado periddicamente desde todos los distritos de
la provincia, de acuerdo a la normativa vigente, exceptuando los de la isla de La
Palma (Macias MARTIN & PErez HERRERO, 2009).

Esta documentacién ha pasado a formar parte del fondo Seccién historica de
Protocolos Notariales. El archivo custodia protocolos desde el mas antiguo del afio
1505 hasta 1907, y cuenta con més de 4.700 legajos, exceptuando los del distrito
de Santa Cruz de La Palma (CaBrerA VALENCIANO, 2009; 295-358). El fondo, segtin
el cuadro de clasificacién, se divide en dos periodos: la Pragmatica de Alcalé de
Henares compuesta por los protocolos de entre los afios 1503 hasta el 1862; y la
Ley general del Notariado que son aquellos protocolos posteriores al afio 1862.
Esta division se produce con la entrada en vigor de la Ley de Notariado, donde se
establecen ciertos cambios en la elaboracién de los protocolos. El primer periodo
se divide en las islas de El Hierro, La Gomera y Tenerife. A su vez, dentro de
Tenerife se subdivide en Escribanias del nimero (del Oficio I al XVI, y a su vez
subdivididas por escribanos); Escribanias de los Lugares; Escribanias reales y
Otras escribanias (GOBIERNO DE CANARIAS).

El volumen seleccionado para el estudio es el protocolo con signatura PN201.
Este se encuentra dentro de las escribanias de oficio II, manuscrito por el escribano
publico Bartolomé Joven, quien ejerce su oficio en el Distrito de San Cristébal de
La Laguna, desde el afo 1530 al 1552. En el archivo se pueden encontrar varios
protocolos generados en su ejercicio, con las siguientes signaturas: PN199, PN201,
PN203, PN216 Y PN218 (GoBIERNO DE CANARIAS).

El protocolo PN201 es un libro notarial que recoge los documentos generados
por el escribano como notario de oficio en el afio 1532, y estd compuesto por un
total de 1231 folios. Estéd dividido en 3 cajas, y no conserva la encuadernacién. El
volumen esta formado por varios cuadernillos compuestos de diferentes nimeros
de bifolios, no unidos en su conjunto. El papel es de fabricacién artesanal con
acabado verjurado y diferentes filigranas. La coloracién de las tintas es marrén
oscuro, en gran parte. En la restante, debido a su estado de degradacién, las
tintas son mas oscuras debido a la corrosién. A diferencia de los documentos
de Contaduria de hipotecas, no se encuentran folios que presenten texto-caja, es
decir, degradacion de las tintas y oscurecimiento del soporte de la zona del texto,
que imposibilita la lectura.
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2.2. Fondo Contaduria de hipotecas del Distrito de San Cristébal de La Laguna

El fondo de libros antiguos de registro de censos y tributos abarca desde el
afo 1543 hasta 1816. En él se encuentra el libro de contaduria de hipotecas del
distrito de San Cristébal de La Laguna con signatura CH-1, que es el Libro de
registro de los censos y tributos que po capitulo de cortes de su magestad se an de registrar
y registran por ante Bartolomé Jouen, personero y escribano desta Ysla de Tenerife. La
fecha de inicio es el 1 de enero de 1543 hasta el 31 de diciembre de 1593. Un
libro de gran valor histérico debido a que es uno de los libros de contaduria mas
antiguo conservado.

Este manuscrito de mas de 300 folios estd encuadernado en piel y realizado
en papel artesanal verjurado con filigranas. Las tintas metaloacidas, en aquellos
folios que no presentan degradaciones, tienen una coloracién marrén anaranjado,
de un tono medio. Las tintas en buen estado se encuentran de mitad del libro
en adelante. La primera parte del manuscrito presenta un estado avanzado de
corrosion, las tintas y el soporte estdan oscurecidos, lo que provoca lo que se
denomina caja texto, estado que dificulta la lectura. Ademas, los folios estin
tan degradados por la corrosién que tienen graves dafios fisicos, grietas y
fragmentaciones, lo que imposibilita su manipulacién. Esto nos hace pensar que o
bien las tintas utilizadas en la primera parte del libro tenian un exceso de hierro,
o bien tuvo contacto con el agua en un mal almacenamiento del manuscrito, que
provoco y/o aceleré el avance de la degradacion.

2.3. Fondo Antiguo régimen: Judiciales

La documentacién de la alcaldia peddnea de Daute fue transferida al Archivo
Histoérico Provincial en los afos 60, y fue dispuesta como papeles sueltos. Desde
hace ya un tiempo se estdn tratando archivisticamente (GOBIERNO DE CANARIAS).
Esta documentacién muestra la actividad administrativa, financiera y legal en la
isla de Tenerife en el siglo xvi. Ademds, de reflejar la importancia de los escribanos
publicos.

Para el estudio se selecciona la signatura Judicial 1976-A. En esta unidad
de instalacién se encuentran obligaciones de pago, bien por botas de vino en
un caso entre vecinos de Garachico, pagos a mercaderes o moradores por sus
servicios; licencias para el envio de dinero desde Sevilla a Tenerife; contratos
entre un carpintero y un marinero por la construcciéon de una barca; autos de
posesién como nombramientos de patrén o la posesion de vifias por herencia;
informacion testifical; incluso informacion sobre la visita de varios navios a la isla.
Generalmente son los escribanos publicos los que generan esta documentacion.
Nicolas Gonzalez Casasola; Anton Martin; Alvaro de Quifiones; Lucas Rodriguez
Sarmiento; Alonso Gallegos; Baltasar de Xexas, son algunos de los nombres
reconocidos encontrados.

En estos documentos se observan gran variedad de tonalidades de tinta,
desde marrén mas claro a tintas mdas negras. Seguramente debido a que son
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documentos sueltos, y por tanto, de escribanos que elaboraban su propia tinta.
De entre estos, los documentos en peor condicién, es decir, con un estado maés
avanzado de corrosion, presentan tintas de tonalidad marrén oscuro, con aspecto
carbonizado.

2.4. Fondo Conventos desamortizados

El fondo Conventos desamortizados, segtn el cuadro de clasificacion del
AHPT, se encuentra dentro de archivos publicos de administracién central
periférica en el drea de hacienda. Aunque si atendemos a su procedencia, se trata
de documentacioén de origen privado. Este fondo estd formado por toda aquella
documentacién desamortizada durante el siglo x1x, y se traslada al AHPT en la
década de los 60. En un primer momento esta documentacién, después de la
desamortizacién, se deposita en el archivo de la Delegacién de Hacienda de la
Provincia, posteriormente, en 1930 una parte pasa al Archivo Histérico Nacional,
y la otra a los Archivos Histéricos Provinciales. Finalmente, la Orden circular del
Ministerio de Hacienda de 12 de enero de 1962, es la que ordena el traslado de los
fondos de Hacienda de mas de 25 afios de antigtiedad a los Archivos Histéricos
Provinciales (GOBIERNO DE CANARIAS).

Este fondo esta formado por toda la documentacién de los conventos y otras
instituciones religiosas desamortizadas en la provincia, y abarca desde el siglo
xvI hasta el x1x, siendo los del xvi y xvii los menos numerosos. La gran mayoria
pertenece a La Laguna y Santa Cruz de Tenerife y se relacionan con diversos
aspectos de la administracién, la economia y la vida religiosa de Canarias. Se
incluye una variedad de tipologias documentales como provisiones judiciales,
documentacion testimonial, documentos notariales, documentacion financiera
y administrativa, recibos, érdenes de pago, etc. Un aspecto destacado es la
documentacion de los pleitos, que registran las disputas legales entre diferentes
partes, incluyendo conventos, vecinos y herederos, por la propiedad de tierras,
aguas de riego y honores eclesiasticos. También hay documentos que reflejan la
administracion de bienes y la ejecuciéon de deudas, asi como la donacién de fondos
para servicios religiosos y la cesién de derechos de uso de bienes inmuebles. Es
decir, es una coleccién de archivos eclesidsticos y civiles, esenciales para entender
la historia y las practicas de gestién econdmica, legal y religiosa en Canarias
durante el siglo xv1 hasta el xix.

Se trabaja con varias signaturas del fondo, desde lan® 677 alan®1452. Algunas
constan de 2 folios que pertenecen a las fechas que nos interesan, otras maés
numerosas como la n° 1079, con 337 folios. Los documentos son manuscritos por
los siguientes notarios: Juan de Anchieta, Juan del Castillo, Gaspar de Palenzuela,
Gaspar Justiniano, Rodrigo Sanchez del Campo, Lucas Rodriguez Sarmiento,
Bernardino Justiniano, Alonso Gallegos, Juan Ntufez Jaimes, Francisco Sdnchez
Zambrano, Juan Lopez de Asoca.!

1 Informacién obtenida de las fichas de la base de datos del Archivo Histérico Provincial de Santa
Cruz de Tenerife
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En este caso, también encontramos variedad de tonalidades de tintas, como
en el fondo de judiciales. Por el mismo motivo, ya que son muchos los escribanos
que generaron esta documentacién; de ahi que existan muchas variables en la
elaboracion de las tintas en cuanto a cantidades, métodos de elaboracién y mano
que la elabora. Todos estos factores determinaran el aspecto de la tinta y también
el tipo de degradacién de la misma.

Estos textos del siglo xv1, provenientes de diversos fondos, sirven de base para
iniciar nuestra investigacién acerca de las tintas metaloacidas en el patrimonio
documental canario, y el estado de conservacién en el que se encuentran. El estudio
realizado se basa en la inspeccién visual de los documentos con el objetivo de
alertar de la problematica en la preservacion del patrimonio documental canario.

3. APLICACION DE UN PROTOCOLO DE INSPECCION EN DOCUMENTOS
CON TINTAS METALOACIDAS DEL SIGLO XVI, EN LOS FONDOS DEL
AHPT

3.1. Metodologia

La investigacion aplica el protocolo de inspeccién visual, basado en
metodologias internacionales, y la incorporacién de técnicas de andlisis de
imagen que complementan la informacién sobre el estado de conservacién de los
documentos, al corpus de estudio en el AHPT. El protocolo se estructura en varias
etapas para sistematizar el flujo de trabajo (fig. 2).

Seleccién corpus de estudio documentos del
siglo XVI en el Archivo Histérico Provincial
de Santa Cruz de Tenerife

Examen visual con diferentes iluminaciones (Difusa, transmitida y rasante)
Examen con instrumental de aumento

Identificacién de las degradaciones

Determinar estado de conservacién del ICN

e S Toma de datos del estado de conservacién en tabla de Microsoft Excel
Digitalizacién de los documentos con fotografias visible

Gestion de color en imagenes visibles
Establecer niveles de grises de las tintas

Estudiar imagenes de documentos con pérdidas de soporte y
con halos visibles

Calculo de pérdida de soporte de un documento digitalizado hace
Elaborar gréficas con los resultados obtenidos afos y del mismo documento digitalizado actualmente

Protocolo inspeccién
Niveles de grises aspecto de la tinta
Pérdidas total de soporte
Expansion de los halos

Interpretacion, comparacion y discusion de resultados obtenidos

Conclusiones finales a partir de la relacion de todos los datos

Figura 2. Metodologia propuesta para aplicar a los documentos. Este flujo de trabajo
atina las practicas actuales de inspeccién, con la incorporacion del analisis de iméagenes
digitales con el software de codigo abierto Image]. Fuente: Autoras.
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En la primera etapa, se seleccionan los documentos, tarea que requiere la
colaboraciéon del personal de la institucién. Se eligieron varios manuscritos
datados en el siglo xvi, como se detalla en el anterior epigrafe.

En la segunda etapa, se aplica el protocolo de inspeccién visual, siguiendo
las pautas del ICN. Se realiza in situ en la sala de investigaciéon del AHPT, que
cuenta con luz natural adecuada y un cuarto mas oscuro con lampara portatil de
ultravioleta. Ademas, se dispone de acceso al taller de restauracién con mesas de
luz. Cada folio se analiza bajo diferentes condiciones de iluminacién:

- Luz difusa: permite identificar dreas vulnerables como trazos mas anchos,
intersecciones de lineas, gotas, textos tachados, que son mas propensos a sufrir
dafios mecanicos. También se localizan signos de decoloracién por humedad,
migracién de tinta, traspasos al reverso y halos en zonas circundantes de la tinta.

- Luz transmitida revela microfisuras, grietas y pequefas pérdidas de soporte,
que podrian pasar desapercibidas a simple vista, mediante una mesa de luz (fig.
3a) o linternas, segtn si el documento esta suelto o encuadernado.

- Luz rasante y aumento con cuentahilos o microscopio 6ptico digital: para
analizar la superficie de la tinta en detalle, identificando depédsitos cristalinos o
secativos (fig. 4).

- Luz ultravioleta: detecta halos fluorescentes en areas entintadas, indicativo
temprano de corrosién (fig. 3b), que nos pone en alerta sobre el estado del
documento.

Figura 3. Inspeccién de los documentos. a) Uso de la luz trasmitida para documentar
las grietas y pérdidas de soporte por la corrosién de las tintas; b) Inspeccién in situ con
lampara ultravioleta. Fuente: Autoras.
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Figura 4. Inspeccioén y registro de detalles con microscopio optico digital a 50x de
aumento. a) Detalle de la grafia del documento CH-1 que presenta halos de coloraciéon
marrén clara; b) Depésitos cristalinos en la superficie de la grafia en el documento
Conventos 1073. Fuente: Autoras.

Para la toma de datos de la informacién adquirida se disefia una tabla en
Microsoft Excel. Esta recoge los siguientes grupos: datos identificativos (signatura
y fecha del documento, fondo al que pertenece, ntimero de folio); aspecto visual de
la tinta (color, tono, presencia de depdsitos en superficie); estado de conservacion
(degradaciones como microfisuras, grietas, pérdidas de soporte, halos visibles o
en fluorescencia; asi como la clasificacion del folio en una de las cuatro condiciones
segtn la escala del ICN); y otras anotaciones. A medida que se va estudiando cada
uno de los folios, se toman notas en la tabla. En base al estado de conservacion de
las tintas se determina una de las cuatro condiciones. Para ello se debe atender a
la zona de tinta mas degradada del folio y desde el reverso. Esta clasificacién es la
siguiente: condicién 1 o buena si no hay dafios fisicos ni traspasos; condicién 2 o
justa si ya hay traspasos o decoloraciones marrén oscuro en el reverso; condicién
3 o pobre si ya hay dafios fisicos en las zonas entintadas como pequetias fisuras;
condicion 4 o mala si esos dafios mecanicos ya son graves con grandes grietas y
pérdidas de soporte.

A partir de aqui se realiza el estudio de las degradaciones de la tinta
metaloacida, aportando una nueva metodologia que pretende complementar
las ya existentes, aportando informacién basada en datos cuantitativos sobre las
degradaciones y el aspecto de la tinta.

En la tercera etapa se toman datos fotograficos de los folios seleccionados,
utilizando luz visible. La adquisicién de las imagenes se realiza con la cAmara
réflex DSLR Nikon D850 con una lente fija Nikkor 50mm f/1.4. Se coloca en
posicion cenital en relacién al objeto. La iluminacién consiste en dos lamparas
halégenas colocadas a 45° con respecto al objeto, proporcionando una iluminacién
suave y homogénea. Se incluyen referencias como una regla métrica, escala de
grises (Kodak Gray Scale) y una carta ColorChecker de X-Rite.
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En la cuarta etapa se realiza el post-procesado de las imagenes digitales. Esto
incluye el calibrado de color con el software ColorChecker Camera Calibration, y
Adobe Photoshop. La conversion a escala de grises de las imagenes para medir la
profundidad de color y comparar con la Kodak Gray Scale. Lo que permite obtener
una franja de valores objetiva que complementa la informacion del aspecto visual
de la tinta (RoDRIGUEZ & Diaz, 2024).

En la quinta etapa, las imédgenes visibles se analizan con el software de
analisis de imagenes digitales de cédigo abierto Image]J de Fiji. Las herramientas
principales utilizadas en esta investigacién son: Threshold y ROI Manager para
seleccionar, medir y registrar las lagunas ocasionadas por la corrosiéon y Plot
profile y Surface plot para analizar la expansion y tonalidad de los halos y la grafia,
generando gréficos bidimensionales o tridimensionales segtin el drea seleccionada.
La medicién de lagunas consiste en umbralizar o segmentar la imagen (Threshold),
para poder seleccionar las zonas de interés, y se van registrando cada una de
esas lagunas manualmente (ROI Manager). Esta accién da como resultado una
tabla con informacién sobre el perimetro y drea de cada una de las pérdidas de
soporte y una imagen vectorial con las pérdidas del documento. Para la medicién
de la expansién de los halos de las zonas entintadas, asi como los valores de
grises tanto de los halos como de la grafia, se seleccionan las zonas de interés,
bien con una linea, bien con un rectangulo, para generar graficos bidimensional
o tridimensional con las herramientas Plot profile y Surface plot, respectivamente.
Estos representan la informacién sobre distancias y niveles de densidad de grises
de los halos y la grafia.

En la sexta etapa, para comprobar la viabilidad de esta nueva aportaciéon
del uso del software como herramienta de monitoreo, se recurre a documentos
inspeccionados en el afio 2018. Son protocolos notariales del escribano Juan de
Anchieta, datados en el siglo XVI. Aqui se muestran dos ejemplos con pérdidas
de soporte, es decir, clasificados en condicién 4 segtin el ICN, y se comprueba si el
area de pérdida aumento o se qued¢ estabilizada, una metodologia muy ttil para
documentar la progresiéon de la degradacién.

En la séptima etapa se elaboran tablas y graficos con los resultados obtenidos.
Incluyen el estado de conservacién del corpus de estudio con la clasificacién de
la condicién segun la escala del ICN, las mediciones de las pérdidas de soporte
y la expansién de los halos, y se afiaden los datos sobre los niveles de grises del
aspecto de las tintas.

Por ultimo, en la octava etapa, se interpretan y discuten los resultados
obtenidos, elaborando las conclusiones finales. Esto facilita la priorizacién de los
manuscritos atendiendo a su estado de conservacién, optimizando los recursos
disponibles.

La implementacion del protocolo de inspecciéon permite obtener informaciéon
detallada sobre el estado de conservacién del corpus de estudio, priorizando los
documentos que necesitan actuaciones de restauracién y/o digitalizacién con
mas urgencia. Ademads, el uso de Image] proporciona mediciones precisas que
permiten monitorear los documentos mas afectados.
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3.2. Resultados

El protocolo de inspeccién visual aplicado al corpus de estudio permite
obtener informacion detallada sobre el estado de conservaciéon de los documentos
(grafico 1; tabla 1). En términos generales, los documentos inspeccionados
contienen folios mayoritariamente en buen estado, aunque algunos muestran
sefales de inicio de degradacién. La presencia de dafios fisicos como grietas y
pérdidas de soporte alertan sobre el grave estado de conservacion.

Protocolo Notarial Contaduria Hipotecas

500 -

150
a0
100 +
50 0
[} - t

Condicién 1 Condicién 2 Condicién 3 Condicién 4 Condicién 1 Condicién 2 Condicién 3 Condicién 4

°

Judicial Conventos desamortizados
n 350
&0 300 +
50 250 +
a0 200 +
30 150 +
0 100 +
10 50 +
a3 | ol ] , ]
Condicign 1 Condicién 2 Condicién 3 Condicidn 4 Condicién 1 Condicién 2 Condicién 3 Condicién 4

Graéficos 1-4. Los resultados de la inspeccién de cada uno de los fondos, son mostrados en
graficos que representan cada una de las cuatro condiciones. Se puede observar de una
forma global el estado de conservacion de los documentos. Fuente: Autoras.

Elfondo de la Seccion Historica de Protocolos Notariales contiene una proporcion
significativa de documentos con tintas metaloédcidas. El manuscrito seleccionado
es el PN201, conformado con un total de 1231 folios, almacenados en 3 unidades
de instalacién. Como se observa en el grafico 1.a, solo un pequefio porcentaje esta
en una buena condicién, y no presenta ninguna sefial de deterioro. Por otro lado,
un 40% muestra signos de inicio de corrosién, como traspasos, y halos visibles o
detectables por fluorescencia ultravioleta. Aunque los folios en estado muy grave
representan solo el 10%, un 37% estan clasificados en condicién 3 o pobre, con
dafios fisicos como microfisuras grietas o pequenas pérdidas. Los resultados ponen
de manifiesto la fragilidad del manuscrito, que debe ser manipulado tnicamente

Vegueta, 25 (2), 2025, 1063-1088. eISSN: 2341-1112 1077



Aplicaciéon de un protocolo de inspecciéon visual para la evaluacion del estado...

por personal cualificado y solo cuando sea estrictamente necesario, para evitar
agravar su estado. Este volumen estd digitalizado desde el afio 2014, lo que ha
permitido evitar su préstamo en la sala de investigacién y su manipulacién.

El documento CH-1, del fondo de Contaduria de Hipotecas, es un tomo
encuadernado con 331 folios. En este caso, la primera mitad del manuscrito se
encuentra en un estado grave de deterioro, lo que complica su inspeccién. Los
folios presentan oxidacién en gran parte del soporte, grandes grietas en la linea
del texto y fragmentaciones, lo que dificulta la manipulacién sin agravar los dafios
existentes. La segunda mitad del manuscrito estd en buen estado, sin sefiales de
deterioro de las tintas, salvo algunos folios con traspasos y halos puntuales. Este
manuscrito también esta digitalizado, minimizando su acceso y manipulacién.

Los documentos de Conventos desamortizados y Judiciales del antiguo régimen
destacan por su buen estado de conservacién en general. Se inspeccionan 723
folios de los documentos de Conventos desamortizados. Algunos son bifolios sueltos,
otros cuadernillos de pocos bifolios y algunos de mayor volumen. Casi la mitad
-un 46 %- no muestra signos de deterioro, mientras que en un 32% se evidencian
sefales de inicio de corrosion. Otro 20% corresponde a folios en condicién pobre,
por lo que se debe extremar las precauciones durante su manipulacién y evaluar
la necesidad de digitalizar o intervenir.

Los documentos Judiciales son menos numerosos. Constan en su mayoria de
bifolios sueltos, y se inspeccionan un total de 154 folios. En general, se encuentran
en mejor estado de conservaciéon. Un 40% no presenta deterioro visible. Sin
embargo, un 29% estan en condicién pobre, con dafios mecanicos en las dreas
entintadas. En ambos fondos, el porcentaje de folios afectados por la corrosién es
relativamente bajo comparado con los otros fondos inspeccionados. No obstante,
este dafio requiere atencion, ya que la degradaciéon avanza con rapidez y puede
comprometer los manuscritos.

TabLa 1
RESUMEN GENERAL DE LOS RESULTADOS DE LA INSPECCION

Numero de folios (porcentaje)
Fondo
Condicién 1 Condicién 2 Condicion 3 Condicién 4
Seccion Historica
de Protocolos 172 (14 %) 465 (39 %) 445 (37 %) 117 (10 %)
Notariales
Conventos o o o, o
desamortizados 319 (46 %) 219 (32 %) 144 (21 %) 4 (1 %)
Contaduria de o o o o
hipotecas 146 (44 %) 41 (12 %) 1(1 %) 143 (43 %)
Antiguo régimen: o o o o
Judiciales 58 (40 %) 40 (27 %) 43 (29 %) 6 (4 %)
Total 695 (29,4%) 765 (32,4%) 633 (26,8%) 270 (11,4%)
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Por dltimo, queremos destacar que los resultados madas alarmantes
corresponden al protocolo notarial PN201 y al libro de contaduria de hipotecas
CH-1, siendo este tiltimo el més preocupante por su avanzado estado de corrosion.

En base a los resultados de la inspeccién visual, se deben priorizar acciones
de preservacion en el manuscrito CH-1, seguido del PN201, sin desatender los
documentos clasificados en la condicién 2, que ya muestran sefiales iniciales de
degradacion. Estos manuscritos deben someterse a monitoreos periédicos para
anticipar acciones preventivas.

Dado que una de las directrices clave en la preservacién de manuscritos
es la innovacién tecnoldgica y cientifica, se exploran las ventajas del software
Image] para analizar las imagenes digitales de manuscritos con degradacion
de tintas metaloacidas. La metodologia propuesta con la incorporacién de este
software proporciona informacién cuantitativa que complementa los protocolos
de inspeccién, ya que permite realizar mediciones precisas de las degradaciones.

Los resultados obtenidos se agrupan en dos categorfas: documentos con
pérdidas de soporte provocadas por la corrosién de las tintas y documentos
con presencia de halos. Para ello, se seleccionan un total de 80 folios, 20 de cada
fondo, representativos de las degradaciones estudiadas. Después de seleccionar y
registrar las pérdidas, se calcula el area de pérdida de cada folio. Se representa en
la tabla 2 el porcentaje total de los folios estudiados de cada fondo.

Se seleccionan y registran las lagunas en cada folio (figura 5), y se mide la
expansion de los halos (tabla 2). En la tabla se presentan los porcentajes de pérdida
total de cada fondo analizado. Aunque los valores son bajos, alertan sobre el grave
deterioro de los folios estudiados. Al relacionar estos datos con los niveles de
condicién del ICN, se observan discrepancias significativas. Por ejemplo, el fondo
de Contaduria de hipotecas presenta un alto porcentaje de folios en condicién 4
(graves pérdidas de soporte o fracturas), pero esto no se refleja en la medicién del
area de pérdida. Esto se debe a que, por su estado critico, el libro encuadernado no
podia manipularse sin causar mas dafios. Este manuscrito esta digitalizado y no
es accesible a investigadores, lo que ha reducido su manipulacién, y por tanto las
pérdidas de soporte. Sin embargo, las fracturas y la oxidacién son severas. Ademas,
solo se seleccionaron los folios mas accesibles para evitar dafar el manuscrito.
En contraste, los resultados de Conventos desamortizados se corresponden con la
inspeccion, es el fondo con mejores condiciones de conservacion, y con un bajo
porcentaje de pérdidas de soporte. Los fondos que presentan mayor porcentaje
de pérdida son Protocolos Notariales y Antiguo Régimen: Judiciales. El primero se
caracteriza por tener grandes pérdidas de soporte, mientras que el segundo tiene
pequetias lagunas que afectan a toda la superficie.

En el segundo caso, se midieron los halos visibles, obteniendo datos precisos
sobre la expansion y la tonalidad, tanto del halo como de la tinta. Los resultados,
presentados en gréficos de densidad de grises, no son directamente comparables
con el protocolo visual, debido a la seleccién limitada de documentos para el
analisis digital. Lo mismo que con la informacién sobre la profundidad de color
del aspecto de la tinta segtin la Kodak Gray Scale, metodologia que se realiza en
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los documentos fotografiados, y que da como resultado una franja de valores de
grises que se aporta en la base de datos.

30 mm

Figura 5. Un ejemplo de la seleccién de pérdidas de soporte por corrosién con el software
Image] y la mascara generada. Fuente: Autoras.

TaBLA 2
RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE PERDIDA Y EXPANSION DE LOS HALOS

Fondo Porcentaje de pérdida | Tamatfio de halos (mm)
Seccién Hils\tlérice_l de Protocolos 1,7% 01-19
otariales
Conventos desamortizados 0,001 % 01-06
Contaduria de hipotecas 0,94% 03-12
Antiguo régimen: Judiciales 3% 01-2

En resumen, el uso del software Image] complementa los protocolos de
inspeccién al proporcionar datos cuantitativos sobre las degradaciones. Ademas,
es una herramienta util para monitorear la progresion de la corrosion. A fin de
demostrar y validar la incorporacién de esta herramienta a las practicas actuales
de inspeccién visual, se recurre a dos protocolos notariales inspeccionados en el
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afo 2018. Se muestran los resultados de dos casos concretos: folio 4 del PN 408-b
y folio 848 del PN 412. Ambos se encuentran en condicién 4 segtn la clasificacién
del ICN y presentan dafios fisicos en zonas entintadas, fracturas y pérdidas de
soporte. Estas degradaciones ya estaban presentes en el ano 2018, pero con la
medicién de las pérdidas se comprueba si el drea afectada aumenta o no. En el
primer caso, ya a simple vista, se observa que algunas de las pérdidas aumentaron
(figura 6). En el segundo caso, practicamente se conserva estable, por lo menos
visualmente (figura 7). Pero con el software obtenemos datos mds objetivos. En
la tabla 3 se muestran las mediciones precisas de las pérdidas, y el area total de
cada folio. El folio 4 del PN 408-b, en la primera inspeccién tenfa un porcentaje
de pérdida de 1,51%, y en la actualidad es de 1,68%, lo que indica que aumenté
un 0,17%. El folio 848 del PN 412, en la primera inspeccién tenfa un porcentaje
de pérdida de un 7,11%, actualmente es de 7,41%, lo que aumenté un 0,29% el
area de pérdida. Aunque el aumento en ambos casos no es muy significativo, es
alarmante el avance de la degradacién en solo 6 afios.

Esto demuestra que el monitoreo para el registro de las lagunas por corrosiéon
de los documentos con la metodologia propuesta es una herramienta muy
adecuada para estudiar el avance de la degradacién y controlar los manuscritos
afectados.

TaBLA 3
RESULTADO DEL MONITOREO DE LAS PERDIDAS DE SOPORTE

5 X : Pérdida soporte Pérdida soporte
Folio Area total del folio Afio 2018 Afio 2024
PN 408D folio 4 64.827,72 mm? 977,54 mm? 1.087,91 mm?
PN 412 folio 848 63.641,93 mm? 4.527,65 mm? 4.714,48 mm?
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Figura 6. Folio 4 del PN 408-b. Comparativa del estado de conservacion en el afio 2018
(izquierda) y actualmente (derecha). Fuente: Autoras.
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Figura 7. Folio 848 del PN 412. Comparativa del estado de conservacién en el afio 2018
(izquierda) y actualmente (derecha). Fuente: Autoras.
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5. CONCLUSIONES

La degradaciéon producida por las tintas metalodcidas es bastante
caracteristica, debido a los dafos fisicos que se van produciendo en el soporte.
Dado que el proceso de deterioro de las tintas se desencadena mucho antes de que
sea visible, es importante realizar inspecciones periédicas que alerten del estado
de los manuscritos lo antes posible, ya que con el paso del tiempo es posible que
los documentos que estdn en buen estado pasen a otro nivel de condicién.

Este trabajo es un primer esfuerzo sistematico para aplicar metodologias
de inspeccién visual en documentos histéricos canarios con tintas metaloacidas.
Estas précticas se llevan haciendo durante afios en instituciones internacionales
referentes, pero su implementacién en los archivos canarios es pionera y necesaria,
dada la ausencia de estudios previos de estas caracteristicas en las islas. Para
completarlas se propone el uso de tecnologias de analisis de imagen para aportar
datos cuantitativos sobre las degradaciones de las tintas como son las pérdidas
de soporte.

Por tanto, la aplicacién del protocolo de inspeccién siguiendo la metodologia
propuesta por el ICN junto con la implementacién del software de cédigo abierto
Image] en los documentos, ha demostrado ser eficaz para tener un conocimiento
sobre el estado de conservacion de los fondos documentales estudiados,
tanto cualitativo como cuantitativo. Con los resultados obtenidos se pone de
manifiesto la necesidad de un control interno eficaz, ya que estos protocolos
de inspeccién permiten identificar los documentos en estado de deterioro mas
critico y establecer prioridades de actuacién, tanto de digitalizacién como de
tratamiento, y desarrollar acciones dirigidas a garantizar la preservacion y acceso
a estos manuscritos. Obtener mediciones precisas de las pérdidas de soporte y
de la expansién de los halos de las zonas entintadas, permite realizar monitoreos
periédicos para comprobar el avance de las degradaciones de los documentos o
por el contrario, comprobar la estabilidad de los mismos.

Cabe destacar que no se necesitan grandes recursos materiales para realizar
la inspeccién, pero si de personal cualificado que tenga los conocimientos y
formacién adecuados para la identificacion de las sefiales fisicas y la manipulacién
cuidadosa de los documentos, a fin de no ocasionar mas dafos. Ademas, es
importante la colaboracién con el personal de la institucién para la previa
selecciéon de los documentos. Los archiveros/as son responsables de la relevancia
histérica y cultural de los documentos, por tanto, pueden aportar en la seleccién
de aquellos manuscritos mas relevantes segin su importancia patrimonial e
histérica, ademas de la frecuencia en que son solicitados por los investigadores.

En conclusién, el estudio de los documentos y la clasificacién de cada folio en
una de las condiciones propuestas ha podido exponer las ventajas de usar estos
protocolos de inspeccién, como primera estrategia en los planes de preservacion
de documentacién histérica con tintas metalodcidas en los archivos. Esta
metodologia facilita la toma de decisiones atendiendo al orden de prioridades
tanto para las digitalizaciones como para los tratamientos de conservacion-
restauracién, permitiendo optimizar los recursos econémicos y humanos. Por
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lo que se recomienda implementar esta metodologia en los archivos de las Islas
Canarias, para la preservacion de nuestro patrimonio documental.
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